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Classe 2B Liceo Scientifico 29 maggio 2024

Prova di Matematica: Algebra — Geometria

1. Risolvi le seguenti equazioni:

lx—5]-13+2x|=0 x-5/-1+V3=0 |x2 — 4| + |-2x| +5x =0
4\/5x+1=4\/;\72+3x—2 Vx+4=x-2

2. Nel trapezio ABCD, nella figura a lato, la base minore &
il doppio dell’altezza. Sapendo che l'altezza misura
12 cm, determina il perimetro del trapezio.

3. In un triangolo rettangolo un cateto ¢ i " della sua proiezione sull’ipotenusa. Sapendo che il perimetro del
triangolo misura 48 cm, determina I’area del triangolo.




Soluzione
1. Risolvi le seguenti equazioni:
|lx —5|—13+2x|=0

|x —5| =3+ 2x]|;

x—5=—-(3+2x) v x—5=+(3+2x)
x—5=-3-2x Vv x—5=3+2x
3x=5-3 Vv x—2x=5+3
3x=2 Vv —x =8
2
= — V x =—8
*73

L’insieme delle soluzionié S = {g ,—81}.

x-5/-1+vV3=0
lx =5/ =1-+/3; Essendo 1 —+3 <0 ['equazione é impossibile .

|x* — 4|+ |-2x| +5x = 0

Studiamo i segni degli argomenti dei valori assoluti:

-2 0 +2
Primo V.A. =0 x2—4>0 |x<-2 V x>+42 + - - +
Secondo V.A. =0 —2x =0 x<0 + + - -
Esistono 4 casi:
—-3-5
_ X1 = =—4
+(x?—4)+ (=2x) +5x=0; —-3F+/25 2
A=9+16=25; x,=—F5——=
x< =2 x2—4—-2x+5x=0; 2-1 345
X2 4+3x—4=0; Y=g =+l
Soluzione accettabile x, = —4 .
3—5 1
Xog =— = —
—(x2—4)+(—2x)+5x=o,-A o+ 16— 25 3FV25 0 2
—2<x<0 |-x*+4-2x+5x=0; SOHI6=28 mp = s
x?—3x—4=0; Xy =——=+4
Soluzione accettabile x3 = —1.
7 —/65
Xe =
—(x2—4)—(—2x)+5x=0;A 40416 — 65 7FV65 2
— + = . X = =
< —x?+4+2x+5x=0; P L2 2-1
0<x<2 x>+ 4+ 2x + 5x 7 + 65
x2—7x—4=0; Xe =—
Nessuna Soluzione accettabile .
—7 —/65
Xg = ————
+(x2—4)—(—2x)+5x=o;A 404 16— 6o —7FVes 2
= + = . X - =
> 2 44 2x+5x=0; o 24
x=>2 x2 x + 5x 74 VEE
x“+7x—4=0; x6=T
Nessuna Soluzione accettabile .

L’insieme delle soluzionie S ={—4,—-1}.




4\/5x+1=4\/x2+3x—2
1
1 xX=>—=

5x+1=0 xZ—g 5

Sx+1=x%+3x—-2 2 9y 30 x; =—1  mnon accettabile
XmTmex—s = X, = +3 accettabile
133 a=1-2=-1

A
Risolvo: x?>—2x—-3=0; Z=(—1)2—1'(—3)=1+3=4; X12 = =

L’insieme delle soluzioniée S ={+3}.

2\/x+4-=x—2;
x =2
x—220 x_—O x =5
— _ 2 1= == .
x+4=(x-2) %, =5
x1=0
Risolvo x+4=(x-2)?; x+4=x>—-4x+4; x*-5x=0; x-(x—5)=0;
x2=5

L’insieme delle soluzionie S ={+5}.

2. Nel trapezio ABCD, nella figura a lato, la base minore é il doppio dell’altezza. Sapendo che I'altezza misura
12 cm, determina il perimetro del trapezio.

DC=2- DH
DI-{ =12cm p="?
‘il = 45°
B = 30°
Soluzione

DC=2-DH=2-12cm =24cm.

Essendo I’angolo A = 45° e il triangolo ADH rettangolo in H, anche ADH = 45°.

Pertanto il triangolo ADH é rettangolo ed isoscele sulla base AD. Quindi: AH = DH = 12 cm..
Applichiamo il Teorema di Pitagora al triangolo rettangolo ADH :

AD = JAH? +DH? = J122+122¢cm = V144 + 144cm = V144-V2com = 12V2 cem.
Essendo [’angolo B = 30°, il triangolo BCK risulta essere la meta del triangolo equilatero di semibase CK.
Quindi BC = 2-CK = 2-12cm = 24cm.

Applichiamo il Teorema di Pitagora al triangolo rettangolo BCK :

KB = VBC? —CK2 = /242 —122cm = V576 — 144cm = V432cm = V144-vV3cem = 12v3cm.
AB = AH+HK+KB = (12+24+12V3)cm = (36 +12v3) cm.
p = AB+BC+DC+AD = (36+12V3+24+24+12V2)cm = (84 +12V/3 + 12V2) cm.
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3. In un triangolo rettangolo un cateto é i della sua proiezione

sull’ipotenusa. Sapendo che il perimetro del triangolo misura 48 cm,
determina I’area del triangolo.

Soluzione

Poniamo la misura della proiezione del cateto sull ipotenusa HC = x .

Si ricava: AC = %x. Il dominiodixe: 0<x<24.

Applicando il primo teorema di Euclide si ha:

AC?=HC-BC > BC = — = =—x.
HC X 16
.. = = = 2D 9
Siricavapoi: BH = BC — HC =Ex—x=ﬁx.
AB?=BH-BC = 4B = JBH BC = |—x ox = |0y = 2y
16 16 256 16
Ricordando che: p = 48 cm si ha:
AB + BC + AC = 48 cm;
15 25 5 15+ 25+ 20 60 16
EX+EX+ZX=48; Tx=48; Ex=48; x=5-48;
- 15 64
B=E-?cm=120m
- 5 64
C=Z-?6m=16cm

1 - 1
SABC=§- B- C=§-12-16cm2=96cm2.

X =—.



