PROBLEMI DI MASSIMO E MINIMO

ESERCIZI
Esercizio 330.556
Determina il massimo e il minimo della funzione y = —x? + 3x nell’intervallo [0;2].
Soluzione
Disegniamo inizialmente il grafico della parabola : 'y = —x? + 3x 5 Y V315,229
b 3 3 l B=(22)
eI T T e " 2
32 3 9 9 9 g
w=-(3) *33=-1*3=3
Determiniamo le ordinate dei punti della parabola che sono alle estremita ofA= (0’. 0) j :
dell’intervallo [0 ;2] . 0 1 2 3
f(0)=-02+3:0=0 = A(0;0)
f(2)=-22+3-2=2 > B(2;2) ’

In seguito evidenziamo [’arco della parabola compreso nell intervallo interessato 0 < x < 2.

Analizziamo il grafico e determiniamo il valore minimo e il valore massimo dell’arco della parabola compreso
nell’intervallo 0 < x < 2.

1l minimo della funzione é: y pyyny = 0 che si ottiene per x = 0.

; . \ 9 o 3
1l massimo della funzione é: Yy yax = " che si ottiene per x = 7

Esercizio 330.557
Determina il massimo e il minimo della funzione y = x? + 6x + 9 nell’intervallo [—4;—1] .

Soluzione y
Disegniamo inizialmente il grafico della parabola: y = x* + 6x + 9 B=(-14)

b 6 3 7
=TT 21 ;
yy=(-3)>+6-(-3)+9=0. l
Determiniamo le ordinate dei punti della parabola che sono alle 5
estremita dell’intervallo [—4 ; —1] . 1
f(-9)=(-4)?+6-(-4)+9=1 = A(—4;1) A= (-4, 1) 5
f-D=(-D?+6-(-1)+9=4 > B(—1;4) \ 1

i . L5 i i 0

In seguito evidenziamo [’arco della parabola compreso -5 -4 -3 -2 -1 0
nell’intervallo interessato —4 < x < —1. V=(3,0)

Analizziamo il grafico e determiniamo il valore minimo e il valore massimo dell’arco della parabola compreso
nell’intervallo —4 < x < —1.

1l minimo della funzione é: yyyny = 0 che si ottiene per x = —3.

1l massimo della funzione é:  y yax = 4 che si ottiene per x = —1.



Esercizio 330.560

Determina il rettangolo di area massima avente perimetro 24 cm.

Soluzione

Si pone AB = x i ottiene: BC =12 —x
La funzione che esprime [’area del rettangolo ABCD ¢ :
Sapcp = AB - BC ;

y=x-(12-x);

y=—x?+12x.

Trattandosi di una parabola con concavita negativa,
il valore massimo si ottiene per x = xy .
b 12

T2 (D

xV=—%— 6 .

1l valore massimo é : Y yax = Yy = -6 +12-6=136.

Da notare che per x = 6  Si ottiene:
AB=x=6 e BC=12-6=6.

Pertanto, il rettangolo di area massima e un quadrato di lato 6 .

con 0<x<12

4
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A X B
Y
40 1 V = (6, 36)
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Esercizio 330.561

In un triangolo equilatero 4BC di lato 6 considera sul lato AB Cc
un punto P, ed esprimi in funzione di AP = x il prodotto
delle distanze di P dai lati AC e BC. Rappresenta la funzione
ottenuta e determina il valore massimo.
Soluzione
Si pone AP = x, con 0<x<6
Si ottiene: AH = Ex
PB=6-—x e BK = 67 K
o H
PH = - AH /—xz
60° 60°
2 2 6 — x\’ A X B B
PR =VPB> - BK® = (6—x)2—( ; ) -

_ lag et g 36X 120 1444 422 —48x 3622 4 12x
_ o — 125 . _ 4

_\]3-(36+x2—12x) _\/3-(6—x)2 V3

2 2 = 5 (6 —x) essen

Oppure applicando la formula: h = £ Il = PK= \/2—5 “PB == (6 —x)
La funzione prodotto é :

V3 3 3
y=—x—(6—x); y=-x"(6—-x);

2 4
_ 3, + 9

y=—gx+5x.

Trattandosi di una parabola con concavita negativa, il valore massimo

Si ottiene per x = xy .

9

_b__ 7 _9_2_3

YT 2a (_§)‘2 3~ 7
4

Il valore massimo é :

o 32,9, 3,9, 27 27 27
Ymax =Y =7y 277 47277 42 T o4

\/108 +3x% — 36x _
. =

6—x>0 Vxe€lo0,6].

! V = (3,6.75)
I:J A T T T 'B T X
A 400 01 22 =3 4 25 A8 o



Esercizio 330.562

Nel quadrato ABCD di lato 2 congiungi un punto P del lato 4D con i vertici B e C. Determina, al variare di
PD, la funzione y = PB? + PC? + BC? e rappresentala graficamente, determinando il suo valore minimo.

Soluzione

Si pone PD = x  siottiene: AP =2 —x con 0 <x<2

PB=22+(2-x)2=y4+4+x2—4x =/8+x2 — 4x
PC =22 + x2 = \/4 + x2

La funzione y =PB2+PC2+BC? é:
y=8+x—4x+4+x>+2°
y=2x*—4x+16

Trattandosi di una parabola con concavita positiva,

il valore minimo si ottiene per x = xy .

b —4
Xy=—m=———=1.

1l valore massimo € : V yax = Yy = 2-12—4-1+16=14.

D 2 c
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A = (0,/16) B =/(2, 16)
151
V=(1,14)
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Esercizio 330.563

Nel triangolo rettangolo ABC I’ipotenusa AC misura 8 e il cateto BC ¢ la meta di AC . Considerato un punto P
su AC e la sua proiezione K su BC, esprimi in funzione di PC I’area del quadrilatero BAPK. Rappresenta il
grafico della funzione ottenuta e trova per quale posizione di P I’area di BAPK ¢ la meta di quella di ABC.

Soluzione
Sipone PC=x, con 0<x<8.
Dalla similitudine dei triangoli ABC e AKP si ottiene:

P - — — X
AC: PC= BC: KC; 8:x=4:KC; C=§.
Si ottiene inoltre : W=4—§.
AB =VAC® —BC® =82 —42 =48 = 43,
2 3 \/§
57 _Jpr2 _ A2 _ 2 (X _ 2, _ V3
PK =VPC’ —KC —\/x (2) _J4x = x.
La funzione che esprime [’area del quadrilatero BAPK é :
_AB+PK __
BAPK = 2
1 V3
=50 (1-)
V3
y=8\/§—\/§x+\/§x—?x2;
V3
yz—?x2+8\/§ .
L’area del triangolo ABC e :
BC-AB 4-4V3
SaBc = 2 = 2 :8\/5-
Si impone che [’area di BAPK sia la meta di quella di ABC .
V3 1 V3
—?x2+8\/§=§-8\/§; —?x2+8\/—:4\/§;
V3
?X2:4\/§; X2:32;
X1, = FV32 = x1=—4V2  non accettabile

xZ = +4\/§
La posizione del punto P é quella per la quale PC = 42 .
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Esercizio 330.564

La figura colorata ha perimetro di 40 cm. Che valore deve

assumere x perché I’area sia massima?

Soluzione

Dall’analisi del grafico si ha: BF = gx .

— 1 — - 1
GE=E(4-0—2CF—ZBC—ED) = E(40—4x—5x—3x) =

La funzione che esprime [’area della figura e :

1 -
S = Z-E-CF'BF+GE'DE;

3
y= 2x-5x+(20—6x)-3x;

y = 3x% 4+ 60x — 18x2%;
y = —15x2 + 60x

Trattandosi di una parabola con concavita negativa,

il valore massimo si ottiene per x = xy .

__b_60
VT T T 215

Il valore massimo & : Y yax =Yy = —15-22+60-2=60.

9 25 5
2 _ 242,22 222 _ 2
BC CF” + BF —\/4x +4x \/4x 2x.

1
E(40—12x) = 20—-6x .

1Y v=(2,60)

3x




