Fascio di parabole

Esercizi

Esercizio 362.341

Studia il seguente fascio di parabole:— 3 = ax?

1.

Determiniamo la forma canonica:

y=ax?+3

Determiniamo le coordinate dei vertici al variare del parametroa:

- _B__0_
v 24~ 2a = vV (0;3)
yy=a-024+3=

Il vertice non dipende dal parameteo.

Pertanto il vertice & uguale per tutte le paralugefascio, ed
€SS0 € un punto base del fascio.

L'asse di simmetria e fisso, e ha equazione= 0 .

Studiamo la concavita:
Sea>0 — le parabole volgono la concavita verso l'alto.
Sea< 0 — le parabole volgono la concavita verso il bass

Sea=0 — laparabola e degenere: la rejta= 3.

Scriviamo il fascio di parabole come combinazidnedre:

Determiniamo le parabole generatrici: / o
/ _1 -

y—3—a-x2=0
Le parabole generatrici hanno equazione:

a=0 — y—3=0 paraboladegenere (rettaorizzontale)

a—->o — x2=0 parabola degenere (coppia dirette coincidenti verticali)

Determiniamo i punti base:

{y -3=0 {y =3
x2 =0 x = 0 (sol. doppia)

Il fascio ha solo un punto base, il vertice.
Le parabole sono tutte tangenti nel vertice.

Disegniamo alcune parabole del fascio:

a=1 —  y=x?+3
a=-1 —  y=-x2+3
_1 _1,
a_E — y—zx +3
__1 _ 2
a=—— — y=—=x"+3

2 2

= V (0;3) (soluzione doppia)

a=-0,5



Esercizio 362.342

Studia il seguente fascio di paraboléx? —y + (k— 1)x =0

1.

Determiniamo la forma canonica:

y =kx*+ (k- Dx

Determiniamo le coordinate dei vertici al variare del parametro k :
B k—1 1-k

VETOAT T 2k 2k
L a-k? 1-k (1-k? (1-k? (1-k?-201-k?  (1-k?
W=kt k=) = o = 4k Y
_ _ 2
R V<1 £ k))
2k 4k

Il vertice dipende dal parametrio .

Pertanto le parabole del fascio hanno il vertiatatdle e I'asse di simmetria variabile .

Studiamo la concavita:
Sek >0 — le parabole volgono la concavita verso l'alto.
Sek <0 — le parabole volgono la concavita verso il basso.

Sek=0 — laparabolaé degenere: refta= —x.

Determiniamo le parabole generatrici:

Scriviamo il fascio di parabole come combinazidnedre:

kx? —y+((k—-1Dx=0; kx’—y+kx—x=0;

y+x+k-(—x?—x)=0;

Le parabole generatrici hanno equazione:

k=0 -  y=-—x la parabola e degenere

x=0
=-1

2

k—»>owo — —x‘—x=0; coppia di rette

Determiniamo i punti base:

{—}3152:—_;: 0 {i’li:)x VvV x,=-1

= A(0;0) A B(-1;1)
Il fascio ha due punti base.

Le parabole sono tutte secanti nei punti base.
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6. Disegniamo alcune parabole del fascio:

k=1 -  y=x?

k=-1 —  y=-—x%-2x
1 1, 1
k=2 T Y=30 3
1 1, 3
k=-3 = Y=73%73

k=-1 k=-0,5 k=0
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Esercizio 362.344
Studia il seguente fascio di parabolék — 2)y + kx?> —2x+ k=0

1. Determiniamo la forma canonica:
Se k#2 ko 2 + k
— = —
¢ Y=k T2k T2k

Se k=2 — 2x%2 —=2x+2=0; x> —x+1=0;

2. Determiniamo le coordinate dei vertici al variare del parametro k :

B 2 2-k 1
24" 2-k 2k k

k 1 2 1 k 1 2 k 1—2+k? k-1
W ke 2k kT2-k kC-Kk k- Ik kC-h kC-h

v 1 k-1
= <E'k-(2—k)>

Il vertice dipende dal parametrio .

Xy =

Pertanto le parabole del fascio hanno il vertiagaldle e I'asse di simmetria variabile .

3. Studiamo la concavita:

% >0; ’Iz Z g 0<k<2

Sel0<k<?2 — le parabole volgono la concavita verso l'alto.
Sek<0 Vv k>2 — le parabole volgono la concavita verso il basso.
Sek=0 — la parabola e degenere: refta= —x.

4. Determiniamo le parabole generatrici:
Scriviamo il fascio di parabole come combinazidnedre:
ky — 2y +kx*—2x+k=0;
—2y—-2x+k-(y+x2+1)=0;
Le parabole generatrici hanno equazione:
k=0 — y = —x parabola degenere

k>0 — y=—x2—1

5. Determiniamo i punti base:
y=-x y=-x
{y=—x2—1 {—x=—x2—1
y=-x
{xz —x+1=0
Il fascio non ha punti base.

Nessuna soluzione reale
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6. Disegniamo alcune parabole del fascio:

k=1 -  y=x?-2x+1
k=-1 — y:_le_zx_l
3 3 3

1, 4 1

k=§ - y=3X —§x+§
1 1, 4 1
k=-3 = V=75¥"5* 3
k=-2 — y=—lxz—lx—l
2 2 2

k=3 —  y=-3x%+42x-3
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Esercizio 362.347
Studia il seguente fascio di parabole? + 2(m —2)x —(m+ 1)y +4—-5m =0

1. Determiniamo la forma canonica:

1 ,  2(m—2) 4—5m
X X
m+1 m+1 m+1

Se m=-1 — x2—6x+9=0; (x —3)2 =0 coppia di rette coincidenti.

Se m=#* -1 — y =

2. Determiniamo le coordinate dei vertici al variare del parametro k :
B 2(m—2) m+1 )

WETAT T Tmt1 2 -m

1 2(m—2 4-5m 2-m? 22-m)®> 4-5m
y=m—+1-(2—m)2+%-(2—m)+m+1 =(m+1) B (m+1) +m+1 N
2-m)?-22-m)?+4-5m —-(Q2-m)?+4—-5m —-4-m?+4m+4-5m
- m+1 - m+1 - m+1 -
-m?—-m -m-(m+1)
- m+1 - m+1 -
= V2-m;—-m)

Il vertice dipende dal parametna .

Pertanto le parabole del fascio hanno il vertiatabdle e I'asse di simmetria variabile .

3. Studiamo la concavita:

mi— 1 >0; m>—1

Sem>-1 — le parabole volgono la concavita verso l'alto.

Sem<-1 — le parabole volgono la concavita verso il basso.

Sem=-1 — la parabola & degenefe: — 3)> = 0 coppia di rette coincidenti.

4. Determiniamo le parabole generatrici:
Scriviamo il fascio di parabole come combinazidnedre:
x2+2m—-2)x—-(m+1)y+4—-5m=0
x2+2mx—4x—-my—y+4—-5m=0
—y+x2—4x+4+m-(—y+2x—-5)=0
Le parabole generatrici hanno equazione:
k=0 — y=x?2—4x+4

k—>o — y=2x-5

5. Determiniamo i punti base:

{3’ =x*—4x+4 {xz —4x+4=2x-5 {xz —6x+9=0 {(x —3)2 =0 (soluzione doppia)
y=2x-5 — —

{; z i = A(3;1) (soluzione doppia)

Il fascio ha un punto base.

Le parabole sono tutte tangenti al punto base.
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6. Disegniamo alcune parabole del fascio:

m=20 — y=x2—4x+4
1 1, 1
= — = — —_ y — —
m y=5x'—x-3
1
m=2 — y=§x2—2
m=-2 —  y=-x2+8x—14
3 x5y =
= — —_ = — = —_ -
m y 5% X==
m=2 m=1 | \m=0

w

m=ef m=-3 m=-2
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Esercizio 362.350
Studia il seguente fascio di parabolél + m)x? —4x+ (1—-m)y+3—-m=0

1. Determiniamo la forma canonica:

1+m2 4 3—m
X +
m-—1

_m—lx m-—1
Se m=1 — 2x2—4x+2=0; x*-2x+1=0; (x—1)2=0 coppia dirette coincidenti

Se m#1 — y=

2. Determiniamo le coordinate dei vertici al variare del parametrom :

B 4 m-—1 2
e T M1 200+m) 1+m
1+m 4 4 2 3—m 4 8 3—m
y=m—1'(1+m)2_m—1'1+m+m—1=m2—1_m2—1+m—1=

4-8+B-m)(m+1) 4-8+3m+3-m? -m —-1+2m-m? —-(m-1)?2? 1-m
- m?2—1 - m? —1 - m?2 —1 T TmZ-1  m+1
2 1-m

1+—m;m—+1)

Il vertice dipende dal parametna .

- v

Pertanto le parabole del fascio hanno il vertiagabéle e I'asse di simmetria variabile .

3. Studiamo la concavita:

%>0; %>0; ziﬁ m<-1 v m>1

Sem<-1 v m>1 — le parabole volgono la concavita verso I'alto.
Se-1<x<1 — le parabole volgono la concavita verso il basso.
Sem=-1 - la parabola & degeneredx + 2y +4 =0; y=2x—2.

4. Determiniamo le parabole generatrici:
Scriviamo il fascio di parabole come combinazidnedre:
1+m)x?—4x+(1-m)y+3-m=0;
x2+mx?—4x+y—-my+3-m=0;
y+xt—4x+3+mkx?—-y—-1)=0;
Le parabole generatrici hanno equazione:
m=0 — y=-x?+4x-3

m-oo — y=x>-1
5. Determiniamo i punti base:

y=-x*+4x-3 {x2—1=—x2+4x—3 {2x2—4x+2=0 {x2—2x+1=0
y=x*-1

_1N\2 x =1 (soluzione doppia
{(x D*=0 { ( ppia) = A(1;0) (soluzione doppia)

y=1-1=0
Il fascio ha un punto base.

Le parabole sono tutte tangenti al punto base.
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6. Disegniamo alcune parabole del fascio:

m=20 —

m — oo —

m = —>

m=—2 —
1

= — —>
m=3
1

= —— —
m=73

y=—x?+4x -3

y=x*-1

y=3x%2—4x+1
1, 4 5

y=3*¥t3xT3
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