LIMITI

Esercizi
Limite della funzione polinomiale con forma indeterminata +00 — 00 =7
Per calcolare il limite di una funzione polinomiale lim (apx™ +a;x" 1 +. . 4 ap1x+ay) =
X— +00
Lo . . .\ n , n a;  a Qan
occorre raccogliere il termine di grado piu alto x™: = lim x™- (ao +t—+=+. .+ —)
X— 400 X X xm
a a. a.
Essendo:  lim (Z+—+...4—) = 04+0+...40 = 0
X— +00 \ X X X
L . n a,  a n , n
si ottiene: lim x"-(ap+—+—=+...+ ) = lim apx
X— +0oo X X X X— 400

Si conclude pertanto che:

Il limite di una funzione polinomiale per x — +oco é dato dal limite del termine di grado massimo

lim (apx™ + a;x" 1 +. . .+a, 1x+a,) = lim apx"

X— +00 X— +0co

1l procedimento e valido anche per i limiti di funzioni per x — —oo .

Esempio 1
lim (x*-3x*+5) = (40— =7?)
xX— 400
Per eliminare la forma indeterminata raccogliamo il termine di grado piu alto.

) . (1 5 1 5
lim x*- (— -3+ —) = — perche lim —=0 lim —=0
X +00 x2 x4 x> +oo X2 x> +oo X
Oppure

lim (x?—-3x*+5) = lirf (=3x*) = -3-(+o) = +oo.
X— 4+

X— +00

Esempio 2

lim (x> -4x3+2x+5) = (+oo—00=7?)

xX— 400
Per eliminare la forma indeterminata raccogliamo il termine di grado piu alto.

_ _ 1 2 5 _
lim (x> —4x34+2x+5) = lim x3- (— —4+—+ —) = lim (—4x3)=-oo.
x— +00 X— +00 X X X X— +00
Oppure

lim (x?—4x34+2x+5) = lim (—4x3) = —4:-(+®») = —o,

X— +00 X— +00o

Esempio 3
lim (1-2x3+2x) = (+o—o0=7)
X— —co
Per eliminare la forma indeterminata raccogliamo il termine di grado piu alto.

1 2
lim (1-2x3+2x) = lim x3.<F_2+E) = (—0):(=2) = 4.

X— —00 X— —00
Oppure

lim (1-2x342x) = lim (=2x3) = (=2):(~») = +oo.
X— —00 X— —00

Matematica www.mimmocorrado.it



[oe)

Limite della funzione razionale fratta con forma indeterminata  — = ?
e _ _ apx™ + a;x™ M+t a,x+a,
Per calcolare il limite di una funzione razionale fratta im T
X— +00 boxp + blxp_ +...+ bp_lx + bp
. . . . P\ n a4 a, an
occorre raccogliere il termine di grado piu alto X" (@ + -+ s toot o
al numeratore e al denominatore: = lim A
SR B (R G
x oty t 2t -t
a; a a by b b
Essendo:  lim (—1+—§+...+—’;) =0 e lim <—1+—§+...+—”> =0
X— +00 \ X X X x>+ \ X X xP
n, a L 4 an
otiene il fimite nell ol lim (a0 +F+55+ - +58) o G x"
Si ottiene il limite nella forma equivalente. s e b, b, bp x50 by xP
xP bO + 7 + ? + + x—p

Si conclude pertanto che:

Il limite di una funzione razionale fratta per x — +oco & dato dal limite del rapporto dei termini di grado massimo
foo se n>p

o apxX*t+ax" '+, . ta,1x+a, . agx™ 0 se n<p
im — = lim = <a
X— +00 boxp + blxp +...+ bp_lx + bp xX— +00 bo xP _0 sen=p
bo

Il metodo e valido anche per i limiti di funzioni per x — —oo .

Esempio 1
2 1 2 1
o 3 HzE-1 o x(B45-) 3G 3
x—fa—noos—zx‘l—?}xz B x—fTooxA}_(i_ _i) B x—}r-lr—looi_ _ 3 - 2
Z X2 P 2
Oppure considerare gli infiniti di ordine superiore.
y 3x*—5x% +2x -1 y 3x* 3 3
it 5_2x4—3x2 xS0 ToxF T xiiw 2 2"
Esempio 2
5 1 5 1
. 3xt-5x3 -1 _ x4'(3—§—g) X (3_E_F) +00-(3)
lim ————— = Ilim = lim = = —o0
x>+ 5§ — 2x3 — 3x2 X—+o0o g 5 3 x— +00 5 3 -2
3 (F-2-3) 2 —2-2
x x X
Oppure considerare gli infiniti di ordine superiore.
’ 3x*—5x3 -1 ’ 3x* i 3x
_— e = —_— = —00 ,
x—}r-lr-loo 5 — 2x3 — 3x2 x—}r-lr—loo —2x3 x—EToo
Esempio 3
3 2 1 3 2 1
Cososdeax-1 O (3-5+5om) 0 oSt -
lim = lim = lim = =0.
x> 400 5—2x* — 3x2 x> +00 x4_(£_2_i x—>+oox_(£_2_i) +o00-(=2)
x4 x? x4 x?
Oppure considerare gli infiniti di ordine superiore.
y 3x? —5x% +2x -1 y —5x° .y 5_0
it T 5 2x*—3x2 | abhe —2x* | axthew 2x
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Limite della funzione razionale fratta con forma indeterminata  — = ?

=7

Per calcolare il limite di una funzione razionale fratta che si presenta nella forma indeterminata o

apx" +ax" 1 +.. . +a, 1x+a,

0
lim (— = ?)
X— X boxp + blx”_l +...+ bp_lx + bp 0
occorre:
1. scomporre in fattori i due polinomi (con il metodo di Ruffini si dividono i due polinomi per il binomio x — x,)
2. semplificare il binomio x — X, .
occorre raccogliere a fattor comune il termine di grado piu basso.
Se x » 0 | oppure
considerare gli infinitesimi di ordine minore.
Esempio 1
i 3x% — 6x <0 7) ’ 3x- (x—2) y 3x 6
im——— = |[==7 = = = = =.
o S ) 0 A+ 2) (x—2) S (x+2) 4 2
Esempio 2
. x*-8 0 o (x=2)-(x*+2x+4) 2= (x*+2x+4)
lim = <—=?) = i = lim =
x>2 4 — x2 0 x> 2 2+x)-2—-x) x> 2 2+x)-2—-x)
_ —x*—-2x—4 12 3
T x5z 24« - T T T
Esempio 3
i x*—3x2 -4 (0 7)
im—/———— = (=-=7 =
x>2 2x*—5x3+8 0
Applicando la regola di Ruffini si ha:
1 0 -3 0 —4 2 -5 0 0 +8
2 +2  +4 42 | t4 2 +4 -2 -4 | -8
1 42 41 42| = 2 -1 -2 4| =
_ (x—=2) (x*+2x*+x+2) i }4+2x+x+2 2°+42-2242+42 20
T i —2) (2P —xZ—2x—4) 25 —xZ—_2x—4 2:23-22-2-2—-4 4
Esempio 4
i x> —5x <0_7)
xl—>"(l)3x2—4x S\
Quando x — 0 occorre raccogliere a fattor comune il termine di grado piu basso.
_ oy x-(x—05) x-5 =5 5
- X Bx-29) 63x—4 -4 4°
Oppure considerare gli infinitesimi di ordine minore.
_ oy x?—5x .y —5x -5 5
T 2032 —4x | 00 —4x | x0 -4 4°
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Esempio 5

x7 — 9x? (O )

M-~ 0™’
Quando x — 0 occorre raccogliere a fattor comune il termine di grado piu basso.

limx7_—9xz= limM= lime_—9x=£=0.
x>0 4x3 — 2x x>0 x - (4x2 —2) x>0 4x2 —2 -2
Oppure considerare gli infinitesimi di ordine minore.
limx7_—9xz= lim_9x2= lim9—x=9= 0.
x>0 4x3 — 2x x>0 —2x x>0 2 2
Esempio 6
tim 225 _ (-2
x>0 3x6 — 2x3 0
Quando x — 0 occorre raccogliere a fattor comune il termine di grado piu basso.
lim—le_sx2 = lim—xz.(xz_s) = lim—xz_5 = _—5= o ,
x>0 3x6 — 2x3 x>0 x2 - (3x* — 2x) x>0 3x* — 2x 0
Oppure considerare gli infinitesimi di ordine minore.

lim —x4 — 5 = lim —5x° = lim i = E = o0,

x-0 3x° — 2x3 x-0 —2x3 x>0 2X 0

Esempio 7

lim x*—5x% <0_7)

x- 0+ 3x6 — 2x3 0

Quando x — 0 occorre raccogliere a fattor comune il termine di grado piu basso.

lim x* — 5x2 — im x?- (x> =5) — im x?> -5 _ 0,12 -5 _ 4,99 oo
x- 0+ 3x6 — 2x3 x-0* x2 - (3x* — 2x) x- 0+ 3x* — 2x 3(0,1)* —2(0,1) 0~
Oppure considerare gli infinitesimi di ordine minore.

lim —x4 — 5 = lim —5x° = lim i = i = 400,

x- 0+ 3x6 — 2x3 x- 0+ —2x3 x>0+ 2x 0t

Esempio 8

im 225 (029)

x— 0~ 3x6 — 2x3 0

Quando x — 0 occorre raccogliere a fattor comune il termine di grado piu basso.

lim x* — 5x2 — lim x?-(x2-=05) ~ lim x? -5 _ 0,12-5 _ ﬂ:—oo_
x— 0~ 3x6 — 2x3 x>0~ x2 - (3x* — 2x) x- 0~ 3x* — 2x 3(=0,1)* —2(-0,1) o+
Oppure considerare gli infinitesimi di ordine minore.

lim —x4 — 5 = lim 5 = lim i = i = —o00,

x— 0~ 3x6 — 2x3 x— 0~ —2x3 x>0~ 2Xx 0~
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