Integrali di funzioni goniometriche

2
1. J.SGH X -dX  Dalla formula di duplicazione del coseno si ha: cos 2x = cos? x —sen?x =

=1-sen®x-sen®x = 1-2 sen®x. Pertanto dalla formula cos2x =1-2 sen®x si ottiene:
2 sen®x =1-cos 2X ; senzx:%(l—cost). Sostituendo si ha:
jsen2x~dx = jl-(l—0052x)~dx = l-Hl-dx—fcost.dx] =

2 2

l- J.l-dx—i-_[z-cost-dx = 1 x—isen 2X |+Cc = i x—i-ZSen X-COSX|+C =
2 2 2 2 2 2

= %-[x—sen x-cosx]+c

2
2. jCOS X -dX  Dalla formula di duplicazione del coseno si ha: cos 2x = cos? x —sen®x =
= cos? x —(1—0082 x) = —1+2 cos?x. Pertanto dalla formula cos2x = -1+2 cos® X si
. 1 . .
ottiene: 2 cos® x =1+C0S2X ; COS® X = E(l +C0S 2x). Sostituendo si ha:

jcoszx-dx = I%(1+0032x)~dx = %-[jl~dx+]cost~dx] =

i- Il-dx+l-.[2-0052x-dx = l x+£sen 2X |+¢Cc = l x+£-25en X-COSX|+C =
2 2 2 2 2 2

1
= E-[x+sen x-cosx]+c

1
3. J. 5 >—0X  Ricordando che: sen®x +cos?x =1 siha:
Sen X -Cos™ X

sen?x +cos? x sen?x cos? x 1
dx = j dx dx = j

2

dx+j 1 dx =
sen‘x

2

2 X -C0S? X cos? x

sen?x -cos? x sen?x -cos? x jsen

= tg x—cotg x+c.
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1
J. dx Ricordando che: sen 2xXx =2sen X-COSX sSiha: sen x=2-sen §~cos§

senx
= j )1( dx Applicando la relazione fondamentale sen®x +cos® x =1 siha:
2-sen—-cos —
2 2
sen? X 4 cos2 X sen? X cos? X
= 24x = J 2 dx +I 2 dx =
X X X X X X
2-sen-—-cos— 2-sen-—-cos— 2-sen-—-cos—
2 2 2 2 2 2
X X 1 X 1 X
1 senE 1 COSE 1 —Esen 5 1 ) COSE
= —-I dx+—-J dx = = — _[ dx+ -2 J' dx =
2 X X 2 X
cos — sen — cos — sen —
2 2
X X sen x/2 X
= —log |cos—|{+log |[sen—|{+C = ———+c = log | tg— |+C
2 2 CoS X/2 2
1 T
5. J. dX  Ricordando che: cosx =sen | x+=| siha:
COSs X 2
= J-;dx Applicando lintegrale dimostrato precedentemente si ha:
sen [x + nj
2
T
X + 5 T
= log | t +Cc = log |t +C
o |1 o | wf2e)
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