Legge di Biot-Savart

L'intensita del campo magnetico B prodotto da un filo rettilineo infinitamente lungo & direttamente
proporzionale alla corrente I che lo percorre e inversamente proporzionale alla distanza radiale 7 dal filo
a
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La forza di Lorentz puo essere espressa in funzion(;; — g x B _ kq [ vsena _
del campo magnetico. =qv F= T =qVBsena
Dalla formula inversa si ricava I'unita di misureetl| 4 ¢ _ 1N (B] = [i] __N _ N
campo magnetico. 14'1m quvl C-m/s A-m
Esempio 1
Un elettrone viene emesso a una velocita di 10° m/s con un angolo di 30° B
rispetto all’asse orizzontale, in una regione in cui @ presente un campo
magnetico, diretto verso l'alto, sull’asse verticale. Sapendo che il campo v
esercita una forza di intensita 1,4 - 107° N, determina I'intensita del campo 60°
magnetico. P 30°
Soluzione
La carica dell’'elettrone @ g = —1,6-10"1°C 1C=14"1s

I modulo della forza di Lorentz &:  F = q v B sena
Da essa si ricava la formula inversa del modulocihpo magnetico:

F 1,4-107°N
B = = m =
q-v-sena 16-10"19C- 105? - sen60°
1,4-107°N
= =108T.

1,6-10"19C - 105%-§
La direzione della forza di Lorentz € perpendicelat pianor individuato dai due vettorv e B.

Per la regola della mano destra, il verso di tateza dovrebbe essere uscente dal pianana essendo la carica
dell’elettrone negativa, il verso della forza e ramtte nel pianar.

Nota

Per evidenziare il verso di un vettore perpendioalal piano della pagina si usa:
4 il simbolo® per indicare il verso uscente dal foglio;
+ il simboloO per indicare il verso entrante nel foglio;
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Esempio 2

Un elettrone viene emesso a una velocita di 10° m/s con un angolo di 30°

rispetto all’asse orizzontale, in una regione in cui & presente un campo B
magnetico di intensita 108 T, diretto verso I'alto, sull’asse verticale. Calcola v
Pintensita, la direzione e il verso della forza i Lorentz cui & sottoposto 602
I'elettrone. J 30°
Soluzione

La carica dell’elettrone & g = —1,6-1071°C 1C=14A-1s

| modulo della forza di Lorentz e:
m
F=qvBsena=1,6-10"1°C- 105?- 108 T - sen60° = 1,4-107° N .

La direzione della forza di Lorentz € perpendicelat pianor individuato dai due vettorv e B.

Per la regola della mano destra, il verso di tateza dovrebbe essere uscente dal pianana essendo la carica
dell’elettrone negativa, il verso della forza e ramtte nel pianar.

Esempio 3

Determina intensita, direzione e verso della forza di Lorentz agente su un B
elettrone in moto con velocita v = 10° m/s, sapendo che la direzione della

velocita forma un angolo @ = 30° con la direzione di un campo magnetico B di Ja 3 U
intensita 1 T.

Soluzione

La carica dell’elettrone €q = —1,6 - 1079 C

La forza di Lorentz agente su una carica g € datifietjuazione: F = g x B
Il suo modulo é:

N
F=quvBsena=16-10"°C-10°m/s- 1T -sen30° = 0,8-10‘14C-m/s-c_m/s° =8-10"°N
La direzione della forza di Lorentz e perpendicelat pianor individuato dai due vettori |
v e E . .“/‘?‘(M\ J_,,
Per la regola della mano destra, il verso di tabezia dovrebbe essere uscente dal piano /@ .,e"'

ma essendo la carica dell’elettrone negativa, ilseedella forza & entrante nel piano / e

Esercizio 758.20

Una carica di 5-1071°C si muove all'interno di un campo magnetico di 0,2 T alla velocita di
4-10*m/s . Calcola I'angolo che la direzione della velocita della carica forma con la direzione del
campo magnetico, sapendo che la forza che agisce sulla caricaedi2 - 107 ° N .
Soluzione
I modulo della forza di Lorentzé:  F = qv B sena
Da essa si ricava la formula inversa:

F 2-107°N
q-v- B 5-1000C-4-10m/s-02T _
Pertanto I'angolo che la direzione della velocitalld carica forma con la direzione del campo magmeé di 30° .

sena = 0,5.
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Esercizio 758.21

Calcola la forza di Lorentz che agisce su un elettrone in moto B
con velocita v =10*m/s in un campo magnetico di B
intensita 0,4 T, sapendo che l’angolo tra la velocita e il
campo magnetico e di 45°. R 45;50
F >
Soluzione
La carica dell’elettrone €q = —1,6 - 107° C
Il modulo della forza di Lorentz e: /‘/j ‘
V2 /T

m
F=qvBsena =1,6-1071C- 104?' 04T - -5 = o 5

=0,45-10"1" N =45-10"16N.
La direzione della forza di Lorentz & perpendicelal pianor individuato dai due vettorv e B.

Per la regola della mano destra, il verso di tateza dovrebbe essere uscente dal pianana essendo la carica
dell’elettrone negativa, il verso della forza e ramtte nel pianar.

Esercizio 758.22

Un elettrone si muove all’interno di un campo magnetico in B

direzione perpendicolare alle linee del campo alla velocita di

2-10° m/s. Calcola lintensita del campo magnetico,

sapendo che la forza che agisce sulla caricaé di2 - 1076 N. 2 90° B

Soluzione
La carica dell’elettrone €q = —1,6 - 107° C

Il modulo della forza di Lorentz & = q v B sena

Da essa si ricava la formula inversa del modulo @c@hpo magnetico:
F B 2:107°N

q-v-sena  16-10719C-2- 105% - sen90°

=0,625-108T =6,25-10" T .

La direzione della forza di Lorentz & perpendicelal pianor individuato dai due vettorv e B.

Per la regola della mano destra, il verso di tateza dovrebbe essere uscente dal pianana essendo la carica
dell’elettrone negativa, il verso della forza e ramtte nel pianar.

B =

Fisica www.mimmocorrado.it 3



Esercizio 758.23

o)

Calcola il campo magnetico generato da un filo percorso da
una corrente I = 10 mA alle distanze di 10 cm, 15 cm e
20 cm.

Soluzione
Il modulo del campo magnetico generato dal filogoeso dalla correntd = 10 mA alla distanze di0 cm e:
N 10-10° A

B —k——2 1077 — ——200-10‘1°L=2-10‘8T
10 A2 01m A-m '

Il modulo del campo magnetico generato dal filoqoeso dalla correntd = 10 mA alla distanze di5 cm é:

B k =2- 107N 10-107 A—133 10~10 N =13-10"8T
15 =T A2 0,15m A-m '

Il modulo del campo magnetico generato dal filogeeso dalla correntd = 10 mA alla distanze d20 cm e:

Bzo—k——Z por N 101074 o100 N _qp-e
A2 02m Am
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